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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
© Spindelantrieb f Or eine Werkzeugmaschine 

<§) Die Erffndung betrifft einen Spindelantrieb fQr eine Werk- 
zeugmaschine. Zum grundsfitzlichen Aufbau dee Spindefan- 
triebe gehoren ein Spindelgeheuee 1, eine drehbar in dem 
Spindelgehause 1 gelagerte Bearbeitungsspindel 2, die an 
ihrem vorderen Ende eine Werkzeugaufnahme zum An- 
schluS eines Werkzeugtrfigers 6 oder eines Beerbeftungs- 
werkzeuges aufweist, aowie ein Spindelmotor 3 mft einem in 
dem Spindelgehause 1 angeordneten Stator 4 urid mit einem 
Rotor 5. ErftndungagemaE iat der Rotor 5 auf der Bearbei- 
tungsspindef 2 drehbeweglich angeordnet und enter Zwi- . 
schenschaltung eines Getriebes 8 an die Bearbeftungsspln- 
dei 2 angeschlossen. Das Getnebe 8 1st vorzugsweise ala 
schaltbares Planetengetriebe eusgebtidet. 
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Beschreibung Bearbeitungsspindel angekuppelt ist urid wobci in der 

zweiten Schaltstellung der Getriebeeinheit die Verzah- 

Die Erfindung betrifft einen Spindeiantrieb fttr eine nung zwischen dem Sonnenrad und den Planetenradern 
Werkzeugmaschine, — mit Spindelgehause, drehbar in getrennt sowie das Sonnenrad unmittelbar an die Bear- 
dem Spindelgehause gelagerter Bearbeitungsspindel 5 beitungsspindel angekuppelt ist In der zweiten Schalt- 
und Spindelmotor, wobei die Bearbeitungsspindel an stellung drehen die Planetenrader nicht mit und ist das 
ihrem vorderen Ende eine Werkzeugaufnahme zum An- Getriebe gleichsam auBer Betrieb gesetzt Dadurch ist 
schluB eines Werkzeugtragers oder Bearbeitungswerk- eine groBe Laufruhe der Bearbeitungsspindel bei hohen 
zeuges aufweist und wobei der Spindelmotor einen im Drehzahlen gewahrleistet Soil die Bearbeitungsspindel 
Spindelgehause angeordneten Stator sowie einen Rotor 16 mit kleiner er Drehzahl und hohem Drehmoment betrie- 
umfaBt ben werden, so wird die Getriebeeinheit in die erste 

Im Rahmen der aus der Praxis bekannten MaBnah- Schaltstellung geruckt In dieser Schaltstellung drehen 
men ist der Rotor mittels eines StufenpreBverbandes Rotor und Bearbeitungsspindel nach MaBgabe der Ge- 
fest auf der Bearbeitungsspindel angeordnet Der Spin- . triebeubersetzung mit unterschiedlichen Drehzahlen. 
delantrieb zeichnet sich durch einen einfachen kon- 15 Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
struktiven Aufbau aus und ermoglicht sehr groBe Dreh- lich ein Ausruhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
zahlen. Nachteilig ist das verhaitnismaBig kleine Dreh- ausf uhrlich erlautert Es zeigen schematisch 
moment im unteren Drehzahlbereich. Der Spindelan- Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Spindeiantrieb 
trieb ist ungeeignet, wenn an dem Bearbeitungswerk- fur eine Werkzeugmaschine, 

zeug groBe Schnittkrafte auftreten. Es ist denkbar, die 20 Fig. 2 den Spindeiantrieb aus Fig. 1 in einer anderen 
Bearbeitungsspindel und die mit dem Rotor verbundene Betriebsstellung ebenfalls im Langsschnitt 
Spindei des Spindelmotors durch ein Getriebe zu tren- Zum grundsatzlichen Aufbau des in den Figuren dar- 
nen, urn das erreichbare Drehmoment des Spindelan- gestellten Spindelantriebs gehdren ein Spindelgehause 
triebs bei kleineren Drehzahlen zu verbessem Der An- !, eine drehbar in dem Spindelgehause 1 gelagerte Bear- 
schluB eines Getriebes in der beschriebenen Weise hat 25 beitungsspindel 2 sowie ein Spindelmotor 3 mh einem in 
jedoch eine beachtliche und storende Verlangerung des dem Spindelgehause 1 angeordneten Stator 4 sowie ei- 
Spindelantriebs zur Folge. Bei hohen Drehzahlen verur- nem Rotor 5. Die Bearbeitungsspindel 2 weist an ihrem 
sacht das Getriebe ferner Vibrationen, die sich auf die vorderen Ende eine Werkzeugaufnahme zum AnschluB 
Bearbeitungsspindel ubertragen. SchlieBlich erzeugt eines Werkzeugtragers 6 auf, und sie enthalt eine tibli- 
das Getriebe bei hohen Drehzahlen stdrende Laufge- 30 che, den Werkzeugtrager 6 erfassende Spanneinrich- 
rausche. tung7. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, bei einem Der Rotor 5 ist auf der Bearbeitungsspindel 2 drehbe- 
Spindelantrieb der eingangs beschriebenen Art das weglich angeordnet und unter Zwischenschaltung eines 
Drehmoment im unteren Drehzahlbereich zu verbes- ^Getriebes San die Bearbeitungsspindel angeschlossen. 
sern, und zwar ohne daB die vorstehenden Nachteile in 35 Das Getriebe 8 ist an dem zur Werkzeugaufnahme ab- 
Kaufgenommen werden mussen. gewandten, ruckwartigen Ende der Bearbeitungsspindel 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 2 angeordnet und als schaltbares Planetengetriebe aus- 
der Rotor auf der Bearbeitungsspindel drehbeweglich gefuhrt. Das Planetengetriebe umfaBt ein Sonnenrad 9, 
angeordnet und unter Zwischenschaltung eines Getrie- einen Planetentrager 10 mit Planetenradern 11 sowie 
bes an die Bearbeitungsspindel angeschlossen ist Vor- 40 ein Hohlrad 12, wobei das Sonnenrad 9 als HohlweUe 
zugsweise ist das Getriebe an dem zur Werkzeugauf- ausgebildet und mit dem Rotor 5 festverbunden ist Das 
nahme abgewandten, ruckwartigen Ende der Bearbei- Sonnenrad 9 ist freifliegend gelagert 
tungsspindel angeordnet und ist das Getriebe ferner als Das Hohlrad 12 und der Planetentrager 10 mit den 
Schaltgetriebe ausgebildet Planetenradern 1 1 bilden eineim Spindelgehause 1 zwi- 

Der Rotor ist zweckmaflig auf einer HohlweUe ange- 45 schen zwei Schaltsteuungeh ^odal verl^ebbare Getrie- 
brdnet, die an das Getriebe angeschlossen ist Der beeinheit In der ersten, in Fig. 1 dargestellten Schalt- 
Kraftflufl wird von der antreibenden Hohlwelle, vor- : stelluhg stent das Sonnenrad 9 mit den Planetenradern 
zugsweise am ruckwartigen Ende, in die Bearbeitungs- 11 im EingrifT und ist der Planetentrager 10 durch eine 
spindei eingeleitet Dadurch, daB der Rotor bzw. eine stirnseitige Kupplungseinrichtung 13 mit der Bearbei- 
mit dem Rotor verbundene Hohlwelle drehbar auf der 50 tungsspindel 2 foiroschhlssig verbunden. Rotor 5 und 
Bearbeitungsspindel gelagert ist, resultiert ein kompak- Bearbeitungsspindel 2 drehen mit unterschiedlichen 
ter Aufbau des Spindelantriebs. Stator, Rotor mit zuge- Prehzahlen nach MaBgabe des Ubersetzungsverhait- 
ordneter Hohlwelle sowie das Getriebe sind standards nisses des Planetengetriebes a Das Ubersetzungsver- 
sierbare Bauteile bzw. Baugruppen, die nach Art eines haltnis (Rotor/Bearbeitungsspindel) ist dem Anwen- 
Bausatzes zusammengestellt werden konnen. 55 dungsfall angepaBt und kann beispielsweise 4:1 betra- 

GemaB einer bevorzugten Ausf uhrung der Erfindung gen In der zweiten, in Fig. 2 dargestellten Schaltstellung 
ist das Getriebe als Planetengetriebe mit einem Sonnen- der Getriebeeinheit ist die Verzahnung zwischen dem 
rad, in einem Planetentrager angeordneten Planetenra- Sonnenrad 9 und den Planetenradern 1 1 getrennt sowie 
dern sowie einem Hohlrad ausgebildet, wobei das Son- das Sonnenrad 9 unmittelbar an d^p^arbetonjs^in- 
nenrad als Hohlwelle ausgebildet und mit dem Rotor so del 2 angekuppelt, so daB Rotor ^imd Be^beitA^ 
verbunden ist Das Planetengetriebe kann als Schaltge- spindei Z mij^^ 

triebe ausgefuhrt sein. GemaB einer konstruktiv bevor- dung zwischen dem Sonnenrad 9 und der Bearbeitungs- 
zugten Ausfuhrung bilden das Hohlrad und der Plane- spindei 2 erfolgt durch eine Kupplungshulse 14, die 
tentrager mit den Planetenradern eine im Spindelge- drehbeweglich im Planetentrager 10 gelagert ist und 
hause zwischen zwei Schaltstellungen axial verschieb- 65 drehf est sowie axial verschiebbar auf der Bearbeitungs- 
bare Getriebeeinheit wobei in der ersten Schaltstellung spindei 2 angeordnet ist Sie ist Teil der Getriebeeinheit 
der Getriebeeinheit das Sonnenrad mit den Planetenra- und mit dieser zusammen zwischen den Schaltstellun- 
dern im Eingriff steht sowie der Planetentrager an die gen bewegbar. 
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Der Fig. 2 entnimmt man, daB in der zweiten Schalt- 
stellung Kupplungsflachen 15. der KupplungshQlse 14 
und des Sohnenrades 9 ineinandergreif en. 

Patentanspriiche 5 . . 

1. Spindelantrieb fur eine Werkzeugmaschine, — 
mit 

Spindelgehause (1), 

drehbar in dem Spindelgehause (1) gelagerter Be- 10 

arbeitungsspindel (2) und 

Spindelmotor(3); 

wobei die Bearbeitungsspindel (2) an ihrem vorde- 
ren Ende eine Werkzeugaufnahme zum AnschluB : 
eines Werkzeugtragers (6) oder Bearbeitungswerk- 15 
zeuges aufweist und wobei der . Spindelmotor (3) 
einen im Spindelgehause (1) angeordneten Stator • 
(4) sowie einen Rotor (5) umfaBt, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Rotor (5) auf der Bearbeitungs- 
spindel (2) drehbeweglich angeordnet und unter 20 
. Zwischenschaltung eines Getriebes (8) an die Bear- 
beitungsspindel (2) angeschlossen ist 

2. Spindelantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Getriebe (8) an dem zur 
Werkzeugaufnahme abgewandten, riickwartigen 25 
Ende der Bearbeitungsspindel (2) angeordnet ist • 

3. Spindelantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeiehnet, daB das Getriebe (8) als Schaltge- 
triebe ausgebildet ist 

4. Spindelantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeiehnet, daB das Getriebe (8) als 
Planetengetriebe mit einem Sonnenrad (9), in ei* 
nem Planetentrager (10) angeordneten Planetenra- 
dern (1 1) sowie einem Hohlrad (12) ausgebildet ist, 
wobei das Sonnenrad (9) als HohlweUe ausgebildet 35 
und mit dem Rotor (5) verbunden ist 

5. Spindelantrieb nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Hohlrad (12) und der Plane- 
tentrager (10) mit den Planetenradern (11) pine im 
Spindelgehause (1) zwvs^^n;00ilSi^^t^tiWgm 40 
axial vers^ebb^e<?G^ wobei 

m derifken Schaltstellung der Getriebeeinheit das 
Sonnenrad (9) mit den Planetenradern (1 1) im Ein- 
-griff stent sowie der Planetentrager (10) an die Be- 
arbeitungsspindel (2) angekuppelt ist und wobei in - 45 
der zweiten Schaltsteliung der Getriebeeinheit die 
Verzahnung zwischen dem Sonnenrad (9) und den 
Planetenradern (1 1) getrennt sowie das Sonnenrad 
(9) unmittelbar an die Bearbeitungsspindel (2) an- 
gekuppelt ist 50 

6. Spindelantrieb nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Getriebeeinheit eine drehbe- . 
weglich im Planetentrager (10) gelagerte Kupp- 
lungshQlse (14) aufweist, die drehfest sowie axial 
verschiebbar auf der Bearbeitungsspindel (2) ange- 55 
ordnet ist und in der zweiten Schaltsteliung der 
Getriebeeinheit an eine Kupplungsflache (15) des 
Sonnenrades anschlieBt 
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